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BEEVE HISTORICO DO PERCURSO DE
KUHN: DO PARADIGMA AO EXEMPLAR

VERA LUCIA EDAIS PEPE*

Introdugéo

O modelo da cléncia proposto por Thomas Kuhn é hoje amplamente discutido
por diversos profissionais de distintas areas do conhecimento.

Assim é que, por exemplo, Blaug' contrapbe o paradigma kuhniano com o
programa de pesquisa — proposto por Lakatos e baseado no pensamento
popperiano— na histéria da Economia. Este autor chega a propor que o termo
paradigma seja banido da literatura da Economia ou que, pelo menas, seja
nela colocado entre aspas. Ainda no mesmo campo, Coats? defende a
aplicagao da abordagem kuhniana na Economia, uma vez que o processo de
mudanga de um paradigma a outro pode servir como "um tipo ideal, que pode
ser usado para clarificar as Inter-relages entre os elementos terminoldgicos,
conceituais, pessoals e profissionais envolvides no desenvolvimento das idélas
econdmicas...”

Num outro campo, Masterman® se dedica a explicitar a nogio de paradigma
para a ciéncla e propbe que "os verdadeiros cientistas estio agora, cada vez
mais, lendo Kuhn ao invés de Popper: tanto qus, sobretudo nos novos campos
cientlficos, a palavra correta passou a ser paradigma e deixou de ser

* Mestranda do Instituto de Medidina Soclal da Universidade do Estado do Rio de Janeiro,
Pesquisadora-auxiliar do Departamento de Administrago e Planejamento da Escola
Nacional de Sa0de Publica/FIOCRUZ.
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hipétese”. Esta autora val se dedicar a analisar os diferentes significados
utilizados por Kuhn para o seu conceito de paradigma,

Magee* propbe que a idéia kuhniana de "cléncia normal® & valida e nfio se
contrapbe a Popper. Para ele, Popper mostrava-se preocupado
primordialmente com a descoberta & a inovagdo, ou seja, com o teste de
teorias @ a expansao do conhecimento enquanto Kuhn priorizava a maneira

como os que aplicavam essas teorlas e esse conhecimento orlentavam seu
trabalho,

O que gostarlamos de ressatar com esta discussdo & que,
independentemente do campo de conhecimento onde esteja submersa, trata-
sé de um embate tedrico entre dols respeitados pensadores. Nesse sentido,
seja qual for o locus em que ela se desenvolve, a discussso em torno do
paradigma kuhniano nio é senfio um dos pontos de debate no que diz respeito
ao avango do conhecimento clentffico e reflete uma outra divergéncla muito
malor entre estes dois pensadores. Popper acredita que a cidncia & uma
revolugio permanente e que o conhecimento s6 pode progredir gragas &
critica, enquanto para Kuhn as revoluges “sdo dpenas um de dols aspectos
complementares do avango cientffico”> Na verdade, Kuhn se contrapbe &
ciéncia “revolucionéria™ de Popper quando prioriza a cidncla "normal”, baseada
na solugio de enigmas.

A diferenga entre ambos, para alguns autores, tam implicagbes 140 extensas
que leva Lakatos® a dizer que "o choque entre Popper e Kuhn ndo se verifica
em lorno de um mero ponto técnico de epistemologia. Refere-se aos nossos
valores intelectuais centrais, e tem implicagdes no sé para a flsica tedrica
mas lambém para a filosofia moral e politica®,

O objetivo deste trabalho no &, entretanto, dar énfase a essa distingfo entre
os dois pensadores, mas procurar delimitar a nogéo de paradigma na obra de
Thomas Kuhn. Para que este nio fique fora de seu contexto & que achamos

importante esta prelegio inicial @ também situd-lo dentro do pensamento
kuhniano da descoberta clentifica, a que nos dedicaremos a seguir.

Como caminha a cléncla

Para Kuhn,” a descoberta cientifica se d4 a partir mesmo de sua estrutura
interna, ou seja, nasce no selo da prépria comunidade cientifica e, mais do que
isso, encontra-se dependente da tradigio nela existente. A descoberta
cientifica comporta trés caracteristicas:

1)  Tem inicio através do aparecimento daquilo que denomina uma
anomalla, que nada mais é do que "uma falha da natureza em se
confarmar completamente com a expectativa®, deduzida de um processo
inevitiavel @ acidental. Mo seu entender, para que possa haver sua
emergéncia, ndo basta a necessaria pericia do "clentista” para observa-

las @ reconhecd-las como algo de conseqléncias importantes. Antes de
tudo, é necessario um suficiente desenvolvimento de instrumentos e de

teorias que permitam reconhecer uma anomalia como tal.

2) Ap6s a descoberta da anomalia, os clentistas passam a rever suas
expectativas, padrbes instrumentais e, por vezes, suas teorias. Tal fato
leva Kuhn a dizer que as descobertas tem uma histéria interna prépria e
que muitas vezes é impossivel determinar o exato momento ou o ponto
em que a descoberta cientlfica se realizou.

3) As descobertas reagem retrospectivamente sobre o ja conhecido,
modificando a vis&o de objetos familiares e promovendo transformagbes
nas técnicas estabelecidas da prética cientifica que podem revelar-se
mais imporante que o conhecimento fomecido pela prépria descoberta.

O que esta em jogo para Kuhn é a questio da imporiancia do pensamento
convergente — presente na investigagdo normal — @ gque, a seu ver,
desemboca em uma revolugio, diferente da revolugdio oriunda do pensamento
divergente mas de grande valor no desenvolvimento da cléncia. Na verdade,




para KuhnS “as divergéncias gigantescas estdo no prdprio ceme dos
episédios mais significativos do dasanwhfhuma clentifico™ e o conflito
inevitdvel entre estes dois pensamentos — o convergente e o divergente —
cria uma tensio essencial, onde a capacidade para suportd-la é um dos
principais requisitos ao bom andamento da Investigagio clentifica. E & via
investigagio nomnal, baseada num consenso estabelecido pela tradigao
clentifica, que se pode quebrar esta mesma tradicdo dando origem a uma
nova. O clentista ndo é, normalmente, um Inovador mas sim um solucionador
de enigmas, enigmas estes que s&o constatados e respondidos no interior da
tradigdo clentifica existents, e, para Kuhn,5 "o clentista produtivo deve ser um
tradicionalista que gosta de fogar intrincados  jogos com regras
preestabelecidas, para ser um Inovador com éxito que descobre novas regras
@ novas pegas com que jogar”.

O préprio autor diferencia o que chama de enigma daquilo que Popper
denomina de problema uma vez que acredita ser o clentista quem se encontra
em dificuldades ao se deparar com um enigma, e nao a teoria comente.® Em
clrcunstancias especials, capazes de provocar uma crise na Investigagio
clentifica — um fracasso individual muito grande ou fracassos repetidos de
profissionals mais brilhantes —, é que a dificuldade e fracasso individual pode
vir a ser pensada como o Insucesso de uma teoria. O critério de demarcagao
de uma ciéncla é por ele pensado como sendo exatamente a existéncia (ou
ndo) de uma tradigio de resolugio de enigmas. Nesse sentido, para que um
campo de conhecimento se torne ciéncla, & necessario que se tenham
enigmas a serem resolvidos, @ Kuhn chega mesmo a arriscar que uma
comunidade cientifica s6 abragard uma nova teoria se ela for capaz de, no
minimo, resolver quase todos os enigmas que foram tratados pela teoria
antecessora.

E imbricado nesse desenvolver do conhecimento cientifico, das regras
existentes e aceitas dentro das comunidades clentificas, e da importancia da
cléncla normal que Kuhn val introduzir o concefto de paradigma.

4

Como nasce @ se desenvolve a nogdo de paradigma

Kuhn propBe o termo paradigma em seu livro A Estrutura das Revolugbes
Clentificas. Como proposigao Inicial ele & amplo o suficiente, a ponto de
Masterman® realizar um ensalo onde se propbe a elucidar a concepgao do
paradigma kuhniano. A autora refere ter Kuhn empregado este termo em pelo
menos 21 sentidos diferentes que ndo sio necessariamente incompativeis
entre si; ao contrdrio, alguns podem ser considerados elucidagbes de oulros.
Subdivide-os em trés grandes grupos principals da seguinte maneira:

1)  Paradigmas metafisicos ou metaparadigmas, quando se equiparam a
um conjunto de crengas, a um mito, a uma especulagio metalisica bem-
sucedida, a um modelo, a um novo modo de ver, a um principio
organizador que govema a prépria percepgio, a um mapa, @ a alguma
colsa que determina uma grande &rea de realidade. Para esta autora,
Kuhn tem aqui em mente mals uma noglo ou entidade metafisica do
que uma nogdo ou entidade cientifica @ propbe que seja este tipo de
paradigma o que passou a ser alvo de criticas filosdficas.

2) Paradigmas soclolégicos, quando significam uma realizagio cientifica
concreta, uma realizagao cientffica universalmente aceita, um conjunto

de instituigbes politicas ou uma declso judicial acelta.

3) Paradigmas de artefato ou de construgéo, quando a palavra
paradigma & empregada de modo mais concrelo como verdadeiro
manual ou obra classica, como fornecedor de instrumentos, como
instrumentagfo real, como paradigma gramatical, como analogia, como
figura de Gestalt e como um baralho de cartas andmalo.

Todos esses sentidos foram retirados, por Masterman, ao longo do texto
original kuhniano, e ela defende ser a noglo de paradigma sociolégico uma
originalidade, na medida em que o paradigma pode funcionar mesmo quando
nao existe a teoria. Nessa visao, o paradigma é considerado um conjunto de
hébitos clentificos e ela refere que Kuhn fez uma Gnica definigao explicita de
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paradigma em fungao desses hébitos, embora os tenha reunido sob o nome de
realizago clentifica concreta. A definigio de paradigma a que a autora se
reporta é quando Kuhn diz que a ciéncia normal significa pesquisa baseada em
uma ou mais de uma realizagao cientifica passada, que alguma comunidade
reconhece durante algum tempo como fornecedora dos fundamentos de sua
pritica ulterior, @ quando chama de paradigma as realizagbes que
compartilharem de duas caracteristicas, quals sejam: serem sem precedentes
a ponto de atrair um grupo de adeptos, desviando-os de modos concorrentes
de atividade cientifica e serem suficientemente abertas para deixar problemas
a serem resolvidos pelo grupo.

Parece ser necessério distinguir aqui aquilo que, no pensamento kuhniano,
sd0 as regras @ 0 que sdo os paradigmas. Em seu livro, val haver uma
diferenciagdo entre ambos a ponto de o autor afirmar que “na verdade, a
existéncia de um paradigma nem mesmo precisa implicar a existdncia de
qualquer conjunto completo de regras”® Nesse sentido, o paradigma é algo
anterior @ pode ser mais completo gque um conjunto de regras ou, melhor
dizendo, os paradigmas poderiam determinar a cléncla normal sem a
Intervengo de regras que podem ser descobertas. E aqui que Kuhn se refere
a questio dos modelos, das generalizagbes e do conceito de familias naturais
de Wittgenstein. Os problemas que surgem numa tradic3o cientffica nfo
necessitam satisfazer as exigénclas de algum conjunto de regras mas podem
relacionar-se a alguma parte do corpus clentffico que a comunidade cientifica
ja reconhece como uma de suas realizagbes confirmadas. Os modelos a partir
dos quais os cientistas trabalham sSo adquiridos através da educagio ou
literatura @ muitas vezes sem que os clentistas saibam precisar quals as
caracteristicas que proporcionaram a esses modelos o sfafus do que Kuhn
denomina paradigma comunitaro. A ciéncia normal sé pode avangar sem
regras gquando a comunidade clentifica acefta as solugbes de problemas sem
questiona-las, e as regras seriam importantes quando n8o houvesse acordo
sobre elas.

Parece Interessante uma outra observaglo de Masterman quando finda por
conclulr que Kuhn, em qualquer dos principais sentidos dado ao termo
paradigma, Jamals equipara "paradigma” a “teoria clentffica”, uma vez que o
paradigma sociolégico é algo diferente da teoria por ser algo concreto e
observdvel: um conjunto de habltos; o n‘iatapamdlgma @ algo mais amplo &
ideclogicamente anterior 4 teorla @ o paradigma de construgo é menos que
uma teoria por ser qualquer coisa capaz de provocar a ocoréncia real de uma
solugfio de enigma. O proprio Kuhn diz que "uso algures o termo paradigma
em vez de teoria para denolar o que & rejeltado e substituido durante as
revolugties cientificas...” e que Introduziu "o termo paradigma para sublinhar a
dependéncia da fnmmaghu clentifica de exemplos concretos que enchem o
gue de outro modo seriam lacunas na especificagio do contelido-e da
aplicagio das teorias cientfficas* 8

As criticas de varios autores a seu livro inicial fizeram com que Kuhn tentasse
definir seu conceito de paradigma mals cuidadosamente, por reconhecer gue
muitas das dificuldades-chaves em torno de seu texio original se agrupavam
em tomo dele.’® Assim é que admite té-lo utiizado em duas situagbes
diferentes: "De um lado, indica toda a constelagio de crengas, valores,
lécnicas etc. partilhadas pelos membros de uma comunidade determinada. De
outro, denota um tipo de elemento desta constelagio: as solugdes concrelas
de gquebracabegas que, empregadas como modelos ou exemplos, podem
substituir regras explicitas como base para a solugio dos restantes quebra-
cabegas da ciéncia normal”.1? Denomina o primeiro de paradigma soclolégico
e o segundo, que considera o mais profundo dos dois sentidos e fonte principal
das controvérsias evocadas por seu livro, caracteriza como realizagbes
passadas dotadas de uma natureza exemplar.

Nesse posfacio, Kuhn propde modificar a denominagio de paradigma usada
anteriormente como o que explica a comunicagio profissional e a relativa
unanimidade de julgamentos entre os membros da comunidade cientifica para
matriz disciplinar. Da-lhe esta denominagio por ser uma "matriz® composta
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de elementos ordenados de vérias espécies, cada um deles exigindo uma
pormenorizagao, e por ser "disciplinar”, ja que se refere a uma posse comum
aos praticantes de uma disciplina paricular. Os componentes dessa matriz
disciplinar incluem os objetos de compromisso grupal que em seu texto original
chama de paradigmas, partes de paradigma ou paradigméticos. O segundo
sentido de paradigma inicialmente adotado no seu livro, que mais se aproxima
de sua idéla de paradigma, passa a ser um subconjunto desta matriz
disciplinar.

Em um texto posterior, denominado “Reconstrugbes Acerca dos
Paradigmas”,'! Kuhn identifica trés constituintes principals dessa matriz
disciplinar: as generalizagdes simbélicas, os modelos & os exemplares. O
primeiro deles sdo os componentes formais ou faclimente formalizéveis da
matriz disciplinar — expressfes empregadas sem discussio ou dissensio
pelos membros da comunidade cientifica —, sem os quals os membros do
grupo nao teriam pontos de apoio para a aplicagao das poderosas técnicas de
manipulagdo légica e matematica no seu trabalho de resolugiio de enigmas,
cuja quantidade mantém, geraimente, uma relagio direta com o poder de uma
dada ciéncia.

O segundo elemento, 0 modelo, Kuhn relaciona aos seus "paradigmas
metafisicos” ou "partes metafisicas dos paradigmas™.12 Sua fungao & fornecer
ao grupo as analogias ou metaforas preferidas, auxillando a determinar aquilo
gue serd aceito como explicagio ou solugio de um quebracabega, e a
estabelecer a lista dos quebra-cabegas nfio sclucionados avaliando, também,
suas respectivas importancias.

Cabe colocar aqui um desenvolvimento intermedidrio de Kuhn que pressupde
um elemento que aparece no Posfacio ao seu Estrutura das Revolugdes
Clentificas, a que denomina valores.!® Estes s3o, em geral, mais
amplamente partilhados por diferentes comunidades do que os dois anteriores.

Os valores contribuem para proporcionar aos clentistas um sentimento de
8

pertencerem a uma comunidade global, e adquirem maior importancia quando
o0s membros de uma comunidade clentffica precisam identificar uma crise ou
escolher entre maneiras Incompativels de praticar sua disciplina. Para o
autor,"provavelmente os valores aos quais os clentistas aderem com mals
intensidade sdo agqueles que dizem respeito a predigdes: devem ser
acuradas...” Outros valores sdo usados para |ulgar teorlas completas que
precisam permitir a formulagio de quebra-cabegas e de solugbes e, de
preferéncia, devem ter coeréncia interna, ser simples @ compativeis com
outras teorias existentes. Ademals, para Kuhn, os valores podem ser
partilhados, num grau mailor que os outros elementos da matriz disciplinar, por
homens que divergem quanto & sua aplicagio, aplicagio que "é
consideravelmente afetada pelos tragos da personalidade individual & pela
biografia que diferencia os membros do grupo”.

Em seu texto posterior, "Reconsideragbes Acerca dos Paradigmas®,11 Kuhn j&
nao o considera componente central, mas pensamos ser interessante colocé-lo
aqul para dar uma idéla do desenvolvimento conceitual em tormo da matriz
disciplinar e do paradigma. Num primeiro momento, os valores partilhados sio
diferentes do que ele chama, nessa reflexdo inicial, de exemplos partilhados.
Estes Gltimos seriam os correspondentes de direito do termo paradigma e
indicariam as solugbes concretas de problemas que "os estudantss encontram
desde o inicio de sua educagdo clentlfica...” somados a algumas solugbes
técnicas de problemas que se encontram presentes durante a investigagio e
que sdo iguaimente publicadas nos periddicos. Estas solugBes Indicariam,
através de exemplos, como deveria ser realizado o trabalho cientifico. Nesse
sentido, as diferengas entre conjuntos de exemplares apresentardam a
asfrutura comunitaria da ciéncia. Ou seja, de Iniclo, todos os estudantes
aprendem os mesmos exemplares, e, na medida em que hid o
dasenvolvimento de cada um, as generalizagbes simbélicas s%o cada vez mals
exemplificadas através de diferentes exemplares, ou seja, alguns exemplaras
passam a ser comuns a todos os estudantes — os mals elementares — a,
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dependendo da especlalizagio de cada um, 0s exemplares delxam de ser
comuns a mais de um grupo.

Kuhn trata de pensar que as generalizagbes simboblicas funcionam
diferentemente na teoria cientifica @ na matemnética pura. Na primeira, elas se
comportam como esquemas de generalizagBes cuja expressdo simbélica
pormenorizada varla de uma aplicagio a outra, necessitando de uma nova
formalizagio. Os cientistas exigem critérios — as regras de correspondéncia -
que lhes indiqguem que versdo simbdlica particular é aplicavel a cada problema.
Pensa que esse processo & diferente da invengio de uma teoria clentifica: é
possivel ensinar-se como se faz uma nova formalizagdo mas néio como se
inventa uma teoria.

Entretanto, para o autor, encontram-se muito poucas regras de
correspondéncia nos textos clentificos @ no ensino da ciéncia, ou seja, as
generalizagbes simbdlicas sio usadas muito pouco pelos cientistas guando
pretendem modelar uma solugao de problema com base num outro. A questao
& como relacionar, uma vez considerada a analogla entre dois problemas, as
conseqléncias simbdlicas do novo problema com a natureza. Isso significa
reconhecer as semelhangas autorizadas pela comunidade cientifica e faz com
gue o estudante ganhe acesso as realizagbes cognitivas de seu grupo
disciplinar. E através de problemas concretos e de suas respectivas solugles
— 0s exemplares — padronizados por cada comunidade cientifica que se
aprendem os conceitos fundamentals de uma comunidade cientifica. Isso se
d4& muito mais como uma percepgao de semelhanga, 6gica e psicologicamente
anterior a qualquer critério pelo qual essa identificagao de semelhanga pode ter
sido feita.

Kuhn vai dar valor ao que chama de "dado™ como resposta sensorial a um
estimulo. Uma vez que um estimulo pode suscitar uma infinidade de
sensaches, propde que a produgao de dados a partir de um estimulo seja um
procedimento apreendido. MNessa linha, os membros de comunidades
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clentlficas diferentes respondem diferentemente ao mesmo estimulo e,
portanto, os dados sdo respostas partilhadas apenas entre os membros de
uma comunidade clentifica relativamente homog8nea. Através do ensino & que
se pode agrupar os dados e adquirir informagles que, a principio, ndo
necessitam de definigbes ou regras de correspondéncia, mas apenas de uma
percepgio apreendida, através da qual se aprende algo sobre a natureza, quer
dizer, se aprende a aplicar rétulos simbdlicos a4 natureza. Esse processo
cognitivo — através dos exemplos partihados —, em combinagdo com outros
processos (por exemplo, a generalizagio simbdlica e a modelizagio), é
considerado, por Kuhn, essencial para uma reconstrugo adequada do
conhecimento clentifico, embora nfio seja a Gnica maneira de se adquirir e
armazenar conhecimento. S8o esses exemplos partilhados que Kuhn define,
finaimente, como os paradigmas de uma comunidade cientiica:
desempenhando fungles cognitivas e fornecendo ao grupo o que faltava no
que diz respeito as regras.
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