" " 2 g S R T S T
S R e R M“MMMWMww“mmmwaMmMM«.Mwwam»v«:««&v&&v&«..«,».««:«@&.«@»@»&«&«M#@&NMWMMMM
i A R e T i e s e o
e e e T S S e e e R e e e e
e G e e S s e e e
e T R EsEsRERE e s SRR SRRl RS B SR R S e e e
o S et e e e e e M S R e B R R = = «,»&«:«ww.v.ww.««.v.«.»@wav&iﬁ.«#&vw&vavwa.««.»«.mv.v" oty S
R G R R R SRR R %&;v ]
R e T L o i G R G . .5_4
RERE i R o e A 5 b
S S B B B B Gg
S B o i S L Bt
e D S = R _I — .DJ_
S L T i G L ekt
e b e R S R R e i i R H ——
S i i g e et et bttt bbb it an e St s e e R ..A\ W
e B e e e e e S i e i e e e T o
S e R e e i o s e e S L e
o e e R e e e e e e — I.m.n._IU
e e S e S e e s e
S E e R R e SR R ) m
S R T e TR e PESES mp o
b S g R e i ettty R ¥R e e — 4
S e e i = S i Ll M
S e e S e e SR oo
o S S e e R e (| Tl.l .!.ﬁ u
S S s e S
S R e e it 4 5
s R R e R e xw.ww =
R i o S ; G ! =}
G G G o
e e B e e e “_
e e S e = e
i e e = T A e _|_L .
e e e e i e S S o
e i e e e e e g S
i R S W
e e e e e e e o ﬁ u =T R
o e e e _.r.\-u_ E
Fopi s i iy e St o
e e e s = iy L ._r.\)..__ 3
P R e e S 5 o
e e e e s 1 ——
e e e e e e e - p— ._nM._.IrI
A e i3 1
S e S R T 55 Y o
FARSRE R R i ———
R e g i ..nﬂ il m
St et st ol R e e B
SR o e I T ek e Q =
S it 7 o VO e S e S p T i o
S o R e R R B —
i S R S s Bl A e i ] y
S SEE R e e ] L
S bt e i
... a3 . IS
o S R R R SR pEE 1
R R R S s
o e o it S A e e R R
et Sy T e b _“ ”_
A e B T e S R R R S e
R S S e R TR R R e e
A R FEER R
i e ot b s Bt et F_U_
S R e s e e b R e m
i e e e e e e e e
o o e S B s S S L e ]
S e e e e B R S R A P i 2 S e e
e e R e e e e e e . i
e S e S R R
SR S e R R i e e e e e S
SRR s P
bR R e e e S e P D A
S e e e A e e e e e R e s e e e e S
SR
|
[ e, el P - : o
B T T SRR e S
o e e B Gl e
S %.mem
e B
e A e
s pmE
g
S e e
B i
B R
b g
e e e S e e e e o o S e o e ol s
R s s e e RS R T S R i = e e
.w.oz.« vo.rv.«.«&w,»««.x.&w.w.w 5 s&«,wvwﬁs.«x»«?*o.«,,o:o..“»r..,.o...,:”x..,.o.»@4*&«»«».««%»»»4&&«.&«.»&& e s e M
botons, e e e o e e I e e e R L R e
R b o e e 5 5 . e S e pe e don it e e ity
R S x“.>.x.ox.....«.....ovvo.»&.««.««.&«93«.*....»awo.«:«.f«o:...r....*m....MMWM“wmMMWH“MwsmwmwwwmMMMMWMWW.”M.MWMHWMMmmwwwM“M.««.&«,w«.ww«"«.v»w«&..."«w«».«..\;kéé@&&ﬁ&&»ﬁ&%&.«.k«.%.«%
«.«vo&.«:«o..,.v...,.rw“.m«wMM»WMMwMMWM.MMwWMmemwﬂ%%ﬁ%wamm#&q&xw.««&x»«.&&«:««,&vw».«».wa?r«:x«“..«x.«».«v.w&.o&m«.&»&«.&.««.&«.&»#&&x,@»&.«»ux&:v.:.,. ;«&@?%ﬁ@ﬁ%%ﬁ@%«&%&%%%
e & R s m»#*&.«v«&&»&«.&«.»«v.«,»._««.«v.&@w»m#.w#w&_»&«:v«.A.Wmﬁ%&&ﬁﬁ%ﬁ&%k&#%é&&«.&w»&&wk@.«&&w R e
R e e s i R s e
SR me e e e s
ShesEnemiman e S S s S e
Seeneosnesot s s S R S R
Ladana R T e R R e e o R S R S e e e e e
e s £ FiE St e s e s e s
e Lt e e i
sesmesoesmeSmesSaaS eSS S L Ll R el s S e
G e mne e s S e e e e S e e e
e e s s B R S S e e S e S s e
SR w»,«»v.»,«w.m.o.«:.,:xﬁ.xx»&»»,»x»a«.&«.»«,».«.».m$.,o»&v&&.«@«cﬁ»A&v&#&@«vw?&ﬁwa&&é»@%«%%&»&ﬁ&%&ﬁ&%.«.& R
Goesnosoesmesmess e SRR SR S S S R i s i e s S
Sesmisiaesesn el e T Sl Sl S i i R R e s e
5 : i e e e i e i S Rl R S
L



s S
U UNIVERSIDADE DO ESTADO DO RIO DE JANEIRO g = %
DE MEDICINA -4
|MSM ] INSTITUTO DE MEDICINA SOCIAL Uliﬂ-l £
& q@ &

COMPARAGCOES DE COEFICIENTES
GERAIS DE MORTALIDADE — UMA
SOLUGAO TRIVIAL PARA O
PROBLEMA DA ESCOLHA DA
“POPULACAO-TIPO”

RICARDO TAVARES
CLAUDIA LEITE MORAES
DEZEMBRO/ 1854

|
|

N® 107




Diretor: José C. Neronha
Conselho Editorial: Cid M. de Mello Vianna {Coordenador)
Michaal Reichenheim
Eduardo Levcovitz
Revisora: Clara Rech Diament
Secretaria/Diagramagio: Regina M. Anguiano Marchese
Mota: A série "Estudos em Saude Coletiva® & uma publicagio de textos para discussio
do Instituto de Medicina Social - IMS, de exclusiva responsabilidade dofs) autor(es).

Ficha elaborada pela Biblioteca
da Instittuto da Medicina Social - UERJ

T 231 TAVARES, Ricardo; MORAES, Claudia Leita, Comparagies de
coeficientes gerais de mortalidade: uma solucdo trivial para o
problema da escelha da “populagdo-tipe”. Rio de Janeiro:
UERIMS, 1994, 23 p. (Série Estudos em Saude Coletiva n. 107)

MORTALIDADE
ESTATISTICAS SOCIAIS

Impressao e acabamento final: Grafica da UERJ.

COMPARACOES DE COEFICIENTES GERAIS
DE MORTALIDADE - UMA SOLUCAO TRIVIAL
PARA O PROBLEMA DA ESCOLHA DA
"POPULAGAO-TIPO"

RICARDO TAVARES'
CLAUDIA LEITE MORAES™

O coeficiente geral de mortalidade (CGM), apesar de ser um dos principais
indicadores gerais das condigbes de salde de uma populacdo, necessita de
alguns ajustes para que, de fato, possa exprimir as diferencas existente entre
situacfies de salde de diferentes paises ou de um mesmo pais em épocas
distintas. Isto ocorre gracas a grande-influéncia que determinadas diferengas
entre as populag@es tém sobre estes coeficientes gerais. No caso da
mortalidade, a distribuicio etaria das populagfes que estdo sendo comparadas
& um importante fator a ser considerado. Partindo-se do pressuposto de que a
distribuicio etdria de uma populagdo tem estreita relacio com os coeficientes
gerais de mortalidade, espera-se que, independentemente do efeito dos
coeficientes de mortalidade em si, as populagbes que apresentam distribuigdes
etarias que se concentrem em idades mais avangadas tenham coeficientes
gerais de mortalidade maiores. Da mesma forma, paises predominantemente
jovens tendem a ter coeficientes gerais mencres. Assim, se as diferengas
etarias ndo forem levadas em consideragio, comre-se o risco de se estabelecer
conclusbes esplrias em relagdo as condigbes de salde dos paises de

interesse,

* Professor do Instituto de Medicina Social da UERJ.
** Médica e Mestranda do Instituto de Medicina Social da UERIJ.




A solugio adotada para possibilitar as comparacies de coeficientes gerais de
populacies com diferentes distribuicdes etarias & denominada padronizagao.
Este procedimento consiste no ajuste dos coeficientes por uma distribuicia
elaria padrdo, anulando assim o efeito das diferentes distribuictes etarias.
Como sera descrito a seguir, a padronizagdo pode ser realizada de forma direta

ou indireta, de acordo com as informagbes disponiveis para as populagdes de
interesse.

E importante destacar que os coeficientes padronizados ndo se revestem de
nenhum sentido em si mesmos. Eles sdo construidos apenas para fins de
comparagido entre as diversas taxas em foco, através do quociente entre as
mesmas. De fatn as medidas que rapresentam as sltua:;ues empurscas

concretas das populag@es em estudo sdo seus respe:;twus coeficientes gerars
de mortalidade brutos, no-ajustados.

Comeo serd abordado neste artigo, o principal problema das técnicas de
-padronizacio reside no fato de que, dependendo do métods utilizado e da
populagdo-padrio ou populagdo-tipo escolhida, os resultados podem variar,
inclusive levando a conclusdes diametralmente opostas. Como regra geral,
sugere-se que a populagio padrdo escolhida tenha uma distribuicdo etaria
semelhante as populagbes que estio sendo estudadas. Recomenda-se que a
mesma seja uma das populagies em estudo, a média harménica entre elas ou
uma lerceira populagio com distribuigdo etdria média entre os paises que

estdo sendo comparados (Laurenti et al, 1987).

Para ilustrar as marcantes diferengas encontradas nos coeficientes
padronizados de acordo com o método de padronizagdo utilizado efou

populagdo-tipo escolhida, serdo apresentados os resultados da padronizagio

2

das taxas de Canada e Coldmbia, no periodo compreendido entre 1978-1982.
Estes dois paises foram selecionados devido & aparente contradigio observada
quando se estd diante dos coeficientes de morialidade brufos dos mesmos
(conforme pode ser observade na tabela 1). Ao serem analisadas as
distribuicies etarias deslas populagbes, se tommam claras as significativas
diferengas entre os dois paises, o que justifica que o Canada, apesar de ter
melhores condigies de salde do que a Coldmbia, apresente o CGM superior
ao da Coldmbia. De acordo com a tabela 1 & com o grafico 1, enguanto a
Colémbia & um pais predominantemente jovem, apresentando cerca de 55% de
sua populacio com idade inferior a vinte anos e apenas cerca de 10% com
mais de cinguenta anos, observa-se que o Canada tem um perfil populacional
gue concentra individuos em grupos etdrios mais avangados. Desta forma,
apenas cerca de 30% de sua populagdo total sdo concentrados na faixa etaria
de zero a dezenove anos, enquanic cerca de 30% tém idade superior a

cinguenta anos.

Apds uma apresentacio superficial das diferentes técnicas de padronizagao, o
perfil populacional e os dados de mortalidade de ambos os paises serdo
utilizados para servir de exemplo pratico para o calculo dos coeficientes
gjustados pelos meétodos direto e indireto, escolhendo-se diferentes
distribuices etarias como padrdo, e, a partir da observagio da grande variagio
entre os resultados das diferentes técnicas de padronizagdo, serd proposta
uma forma alternativa de analisar os mesmos. Em substituicdo & idéia de existir
uma populacdo-tipo 6tima que seja capaz de fornecer informagdes para um
perfeito ajuste de coeficientes, originando uma medida-resumo ideal, sera
sugerida a necessidade de se eslabelecer um campo de variagio possivel para
o efeito das diferengas entre as taxas de moralidade em si, assim como para o
efeito das diferencas etarias entre as populagdes em estudo.
3



Padronizagio direta

O calculo das taxas brutas de moralidade padronizadas pelo método direto
exige que se disponha do total de 6bites, distribuidos por grupos de idade, e
das distribuicBes etarias das populagdes em estudo. Com estas informagtes, &
possivel calcular os coeficientes especificos de cada faixa etaria. Aplicando-se
estes coeficientes a uma distribuicio etaria padro ser3 calculado o total de
tbitos, supondo que a estrutura etaria dos paises de interesse fossem
semelhantes a padrdo. O quociente entre o total de ébitos estimados e a
Populacdo-padrao & o CGM padronizado. Estes indices ajustados sao, entdo,
usados para a comparagio entre as populacdes. Esta comparacao € possivel
porgue, nesle caso, todas as taxas se referem a uma distribuicao etdria padrao,
anulando-se entio o efeito da. idade nos coeficientes ‘gerais oblidos. As
diferencas encontradas representardo, em principio, as diferengas encontradas
entre as fungdes da varidvel em estudo (conjunto de taxas especificas de

mortalidade).

Desta forma, dadas duas populacdes A e B, se as fungtes da variavel em

estudo tiverem a mesma forma, independentemente do nivel diferente, isto é:

Myg=k.-Myp

sendo k constante, a razdo entre as duas taxas padronizadas, que Indicara o
excesso de mortalidade de uma populacdo em relagdo & outra, serd sempre
igual, independentemente da distribuicdo etiria escolhida como padrio
{Carvalho et al., 1994). Assim, o problema da escolha da pnpulagéo-tipu torna-
se tanto maior quanto mais diferentes forem as fungoes (as diferencas internas)

da variavel em estudo.”

Existem situagfes em que as formas das fungfes sdo t8o diferentes que,
dependendo da populagdo-tipo escolhida, o quociente entre as taxas
padronizadas pode assumir valares totalmente Invarsos; Por exemplo,
imaginemos duas populagBes A e B. A primeira tem altos coeficientes de
mortalidade nos primeiros anos de vida, enguanto a segunda tem coeficientes
maiores em idades mais avangadas. Quando se escolhe uma populagio
predominantemente jovem como padrdo, a razdo entre os dois coeficientes
padronizados (A/B) sera necessariamente maior do que quando & utilizada uma
populagdo extremamente velha. Mestas situagfes, a escolha da populagio-tipo
pode inverter as conclustes. Como pode ser observado no grafico 2, ao
analisarmos o exemplo de Canada g Coldmbia, evidencia-se que a forma da
fungio dos coeficientes de mortalidade & bastante semelhante entre os dois

pmses na medida em que as curvas pratlcamente se superpﬁem

Em nosso exemplo, conforme mostra a tabela 1, se fdssemos analisar as
condig@es de salde a partir dos CGMs brutos dos dois paises, teriamos a falsa
impressao de'que a Coldmbia tem melhor situagdo de sadde do que o Canada, -
ja gue seus respectivos CGMs sdo 6,54 e 7,13 /1.000 habitantes. Porém,
quando analisamos os coeficientes especificos por faixa etaria, observamos
que em todos os grupos de idade os coeficientes da Coldmbia sfo superiores
aos do Canads e que o resultado obtido com a comparacdo dos coeficientes
brutos se deve as diferentes distribuicies etarias dos dois paises, conforme ja-

foi apontado anteriormente.

Realmente, como pode ser observado na tabela 3, quando, através da
padronizagdo direta o coeficiente geral da Coldmbia é ajustado tendo como
populagio-padrdo a populagdo do Canads, o mesmo passa a ser 11,3 e a

razéo enlre este coeficiente ajustado e o coeficiente bruto do Canada é igual a
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1,58; ou seja, a taxa geral de mortalidade da Coldmbia passa a ser cerca de
B0% maior do que a do Canada. Quando a populacdo-padréo é a da Colémbia,
a razdo entre os coeficientes de Colémbia & Canada passa a ser 2,10,
sugerindo que se a composi¢io etaria do Canada fosse semelhante & da
Coldmbia, o coeficiente geral de mortalidade da Colémbia seria duas vezes

maior do que o do Canada, conforme pode ser observado na tabela 4.

Quando a padronizagdo & realizada tendo como base a distribuigdo etéria
mundial em 1980, que tem um perfil de idade a meio caminho entre as duas
populactes em estudo, observa-se que os coeficientes ajusiados de Colémbia
e Canada passam a ser 9,58 e 5 48, respectivamente, sendo a razdo entre eles
igual a 1,75, o que indicaria que o coeficiente da Colémbia seria cerca de 75%
maior do que o do Canada (vide tabela 5). Ao escolhermos a populagdo
europeéia de 1980, a razdo entre os coeficientes dos dois paises também indica
um pior nivel de saide da populagdo da Coldmbia, como ja era esperado,
Segundo a tabela 6, a relagdo entre os coeficientes indica que a taxa de

mortalidade é em torno de 90% maior na Colémbia.

Enfim, do que foi exposto nas linhas anteriores, nota-se que, apesar de a
funcio estudada ser bastante semelhante entre os dois paises, o valor de K
(razdo entre os coeficientes) variou de 1,58 a 2,10, indicando que a escolha da
populagdo-padraoc & fundamental no resultado final do processo de
padronizagdo. A propria variacio encontrada entre os valores de k. E;..IQETE que
a escolha arbitraria de uma (nica populagio-padrio néo & capaz de resumir as
diferencas encontradas - entre os niveis de saude de populagbes com

distribuigdes etarias tao diferentes.

Padronizagao indireta

Como foi visto, para que se possa fazer a padronizacao direta & fundamental
gue se tenha para as populagdes analisadas, além do total de obitos, todas as
taxas especificas de mortalidade. Quando estes dados nao sdo disponivels,
resta fazer a padronizagdo indireta dos coeficientes gerais. Este método de
padronizagio consiste na estimad®o da fungio de mortalidade da populagio de
cujos dados necessarios através da utilizagio dos coeficientes especificos de
uma populagio-padrio escolhida ndo dispomaos. Para tal, assume-se gue a
populacdo-padrao escolhida gem uma funcdo com a mesma forma ou estrutura

da(s) populagio(fes) em estudo, independentemente dos niveis semelhantes

ou ndo,

Para gque a padronizagdo indireta seja possivel & necessario que se tenha o
total de Gbitos e a distribuicio etaria das populagies em estudo. De uma
maneira geral, este método consiste na aplicacdo dos coeficientes especificos
da populagio-padréo as populagbes em estudo, estimando-se assim o ndmero
de 6bitos esperados caso as populagbes tivessem os mesmos coeficienles que
a populagio-padrio. Apos esla operacao, divide-se o total de obitos
sbservados pelo total de dbitos esperados, estimando-se um fator constante K,
gue multiplicado pelos coeficientes especificos da populagio-padréo (fungio-
padrio) ird estimar os coeficientes de cada faixa etaria (fungac) da populagio

de-estudo (Carvalho et al., 1994). ; B

A maioria dos livros-texto sugere que seja realizada uma elapa de
padronizagdo direta apds o estabelecimento da funcio de mortalidade das

populagies em estudo. Porém, de acordo com Carvalho et al. (1994), na



medida em que se tenha utilizado a mesma funcao-padrao para a estimagéo da
fungbes de interesse, ndo & necessaria esta etapa de padronizagio direta para
a comparagdo dos niveis das funces das duas populagdes, bastando portanto

a analise das razdes entre os K encontrados,

Como apontam diversos autores (LSHTM, 1992; Rothman, 1986: Santos et al.,
18891) a principal dificuldade deste método de padronizagdo & a escolha de uma
fungdo-padro que apresente a mesma forma das populagies em estudo. Para
isto, as caracteristicas que possam estar relacionadas & estrutura dos
coeficientes especificos de mortalidade devem ser levadas em consideragéo,
Dependendo da populagdo escolhida os resullados do processo  de
padronizagio indireta podem sub ou superestimar as diferengas entre os niveis

-de mortalidade das populagies de interesse.

O aprofundamento dos métodos em si de padronizacdo ja foi realizado por
diversos autores (Laurenti et al., 1987; Shryock & Siegel, 1980; etc.) e ndo &
intencdo deste texto. A idéig de trazer este tema a discussdo ests relacionada a
necessidade de desmistificar o processo de escolha de uma populagdo-padréo
que seja capaz de resumir os diferenciais de mortalidade e, conseqlentemente,
de niveis de salde enfre duas ou mais populacdes. A 5eguif. sera proposta
uma estratégia de analise das diferengas entre os coeficientes gerais brutos e
seus principais fatores determinantes, através da padronizagio direta destes
coeficientes e do estabelecimento de um “"campo de variagao” para os efeitos

especificos relacionados aos fatores determinantes do coeficiente geral,

Fatores que se relacionam as mudangas nos coeficientes gerais de

mortalidade

Alé o momento, os fatores que estdo intimamente relacionados as mudancgas
nos CGMs de um mesmo pais em diferentes momentos do tempo s8o: a) as
mudangas na composicdo etaria de sua populagdo; e b) as mudancas nos
coeficientes especificos de mortalidade em cada faixa de idade. Como ja foi
apresentado, através da utilizagBo do processo direto de padronizagao 8
possivel a observagio em separado dos efeilos destes dois componentes nas
diferengas encontradas entre coeficientes gerais de dois ou mais paises, ou

entre diferentes momentos histdricos de uma mesma populagio,

Abordemos agora este processo de padronizagio atraves da utilizagao de uma
notagiio matricial. Para tal, & necessaria a definicdo de alguns simbolos a
serem utilizados no texto:

. ,.,Cx" = Proporgéo de pessoas com idade (x, x+n) em relagdo & populagao

total do pais 1;

. ncxz = Proporcéo de pessoas com idade (x, x+n) em relagio & populagio

total do pals 2;

TR

L' = Coeficiente especifico médio de mortalidade da faixa etaria

n

composta por individuos com idade (x, x+n), do pais 1;

« M2 = Coeficiente especifico médio de mortalidade da faixa etdria

composta por individuos com idade (x, x+n), do pais 2,



Desta forma, & possivel a construgdo de uma matriz 2 x 18, onde os vetores
linha representam a estrutura por idade dos paises de inleresse e os vetores
coluna representam os diferentes grupos etérios. Assim, temos: )

1C0" 41" 5C5": - 5C75"; wCao'
Cax18=

1{:02; 4C12; 5C52; 5C?52; WCB'DE

Da mesma forma, podemos construir uma matriz 18 x 2, onde os vetores
coluna representem os coeficientes especificos de mortalidade dos paises de

interesse e os vetores linha representem os diferentes grupos etarios. Portanto:

1Mo; 1Mg?
aMq T gMq?
sMs; 5Ms?
Migx2=
T; shi7s2
2

sM7s

wMgo™; wMag

Utilizando-se os dados da Tabela 1, referentes & estrutura etdria e aos

coeficientes especificos de Canada e Colombia, é possivel a construgdo das
matrizes C5 4 18 @ M4g x 2. Multiplicando-se estas duas matrizes, através do

calculo dos produtos internos de cada linha de C com cada coluna de M, &
construida a matriz P3 5. composta por termos P; jo onde i comresponde as

estruturas etdrias e j aos coeficientes especificos de mortalidade.

P11:Pe2
Pax2=
1

Os termos sao;

» P44 = CGM bruto do pais 1 (multiplicag&o da linha 1 da matriz C pela

coluna 1 da matriz M, ou seja, distribuigio proporcional por faixa etaria x

coeficiente especifico de cada faixa etéria, ambos do pais 1)

» Pyp = Coeficiente de mortalidade bruto do pais 2, padronizado pela

distribuiciio etaria do pais 1 (multiplicagdo da linha 1 da matriz C pela
coluna 2 da matriz M, ou seja, distribuicio proporcional par faixa etaria do

pais 1 x coeficiente especifico de cada faixa etaria do pais 2);



» P5q = Coeficiente de mortalidade bruto do pais 1, padronizado pela

distribuicdo etdria do pais 2 (multiplicago da linha 2 da matriz C pela
coluna 1 da matriz M, ou seja, distribuicdo proporcional por faixa etaria do

pais 2 x coeficiente especifico de cada faixa elaria do pals 1);

» Pgo = CGM bruto do pais 2 (multiplicagdo da linha 2 da matriz C pela

coluna 2 da matriz M, ou seja, distribuicdo proporcional por faixa etaria x

" poeficiente especifico de cada faixa etéria, ambos do pais 2)

Utilizando-se os dados de Canada e Coldémbia como exemplo, estrutura-se a
seguinte matriz Po 4 o:

7,13 11,3
3,10 6,54

Assumindo-se um medelo aditive para decomposicdo das diferengas totais
entre os coeficientes brutos observades, a diferenga (Pss - P44) significa a
_ soma dos efeitos: a) diferengas dos coeficientes especificos d_e_ mortalidade; e
b) diferencas entre as estruturas etarias das populagoes em estudo (Tavares,
1972). A decomposicio do efeito bruto pelos dois fatores que o determinam

pode ser realizada por dois caminhos distintos:

12
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Efeito total = Efeito dos coeficientes + Efeito da dist. etaria

Decomposigio 1: (P2 -Pq1) = (P12-Pqq) + (F22-P12)

Decomposigio 2 : (Paz - Pq4) (P22 - Paq) + P2y - P11)

Em geral, estes caminhos levam a resultados diferentes gque podem ser
explicados pela provavel interagao existente entre os fatores coeficientes e
estrutura por idade. O espectro de variagdo dos resultados pode ser
considerado o campo de variagdo dos efeitos especificos. Utilizando-se a
maltriz P 5 , o, construida a partir da mulltiplicacio de Co y 1geMqg x 2 . &
possivel o estabelecimento dos campos de wvariagdo dos efeitos dos
coeficientes e da distribuicio etaria nas diferencas encontradas enire os

coeficientes gerais de Canada e Colémbia. Desta forma:

Efeito total = Efeito dos coeficientes + Efeito da dist. etaria
(P22-Pyq) = (113 -713) + (6,54 - 11,3)
Pas-Fig) = B0k - Ml .. X (3,10 - 7,13)
Ou seja,

(P22 -P41) = (4.17) + (- 4,76) = - 0,59
(P22 -F11) - (3.44) + (-4,03) = - 0,59

Assim, concluimos que as diferencas observadas ‘entre os coeficientes gerais
brutos de mortalidade de Canada e Colémbia (Poo - Pq4) se devem em parte

ao efeito das diferengas entre as taxas especificas de mortalidade e em parte

ao efeito das diferentes distribuicdes etérias dos dois paises.



Os termos (P12 - P11} e (P22 - Pa24) representam o efeito das taxas nas

diferengas encontradas entre os coeficientes brutos dos dois paises, O primeiro
& exatamente a diferenga entre o CGM bruto do Canada e o CGM da
Coldmbia, ajustado pelo método direto de padronizagio, tendo a distribuicao
etaria do Canada como padrio. O segundo representa a diferenga entre o CGM
bruto da Coldmbia e o CGM do Canada ajustado pela composicio etaria da
Coldmbia. Os resultados destas operagbes compdem os limites maximo e

minimo das possiveis diferengas entre 0 CGM de Canada e Coldmbia.

A partir destas consideragdes, sugere-se que quando se estiver interessado em
comparar coeficientes gerais de mortalidade de paises com diferentes
distribuicbes etarias, se decomponha a diferenca encontrada em seus
respectivos CGMs pa.ra calcular o efeito das 1axés de morlalidade e o efeito das
diferengas etarias em separado. Realizando-se esta decomposicio pelos dois
caminhos apresentados, se obltém os limites de um campo de variagio
pla:nusivel para os dois efeitos. Em vez de se ter uma razdo Unica entre
coeficientes padronizados, dependenh;: da pnphlag&n-tipo escolhida, opta-se
por estabelecer um espectro de possiveis valores para as diferengas entre os
mesmos. Com este procedimento cria-se uma solugio para o problema da

padronizag3o de coeficientes: a escolha da populacdo-tipo ideal.

GRAFICO 1

DISTRIBUNCAD ETARIA PROPORCIONAL
CANADA E COLOVEIA (1978-1982)
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COEFICIENTE GERAL DE MORTALIDADE - CANADA E COLOMBIA (1978-1982)

TABELA 1
POPULAGAD, OBITOS, COEFICIENTES ESPECIFICOS POR FAIXA ETARIA E

GRAFICO 2 GRUPO CANADA COLOMBIA
ETARIO POPULAGAC (%) OBITO CEM POPULAGAD (%) OBITO  CEM
COEFICIENTES ESPECIFICOS DE MORTALIDADE <1 360200 002 3529 98 716643 0,03 34327 47,9
CANADAE COLONBIA (1978-1982) 1-4 1423600 0,06 712 0,5 2815648 0,12 16049 5,7
59 1775700 0,07 533 03 3452201 0,15 4262 1,2
' 10-14 1640800 0,08 582 0,3 3194164 0,14 2235 0.7
8 15-19 2360400 0,1 2124 09 2653712 0,12 3449 1.3
20-24 2331400 0,1 2331 1 2060955 0,08 4328 2,1
/,l' 25-29.. 2114700 0,09 2114 1 1558088 0,07 4051 28
vk 30-34 1940900 008 2134 1,1 1262049 006 1389 1.1
//,,/ 35-39 1562500 0,06 2173 1.4 1132528 0,05 4303 38
i _--f:::':'.'.'-'-'--""' 40-44 1284400 005 2954 23 971480 0,04 4177 43
st 22 ey v o %5_45;4;:%5555 DEEETOT BT 45-49 1250400 005 4626 a7 794017 0,03 5161 6,5
T 181 Imzzﬁ_z;ﬂpm ETdRIOS 50-54 1220200 005 7321 6 650984 0,03 5923 9,1
£l 55-59 1164400 005 10945 94  ..409827 .. 0,02 6647 133
-+ CANADA g 60-64 934800 004 14115 151 391355 0,02 BBEA 22,2
65-69 20500 0,03 18871 23 281087 0,01 8994 32
70-74 605600 0,03 21256 351 192807 0,01 10180 52,8
75-79 419000 002 22751 543 114203 0 9615 84,2
>80 436500 002 51681 1184 1044085 0 15671 1501
TOTAL 23936300 1 170752 . 22847055 1 149449

CGM=7,13 1000 HE CGM=6,54 /1000 HB




TABELA 3
COLOMBIA, 1978-1982
PADRONIZAGAD DO CGM POR IDADE (METODO DIRETO)
- POPULAGCAD PADRAQ: CANADA, 1978+1982

GRUPO COLOMBIA (PADRAQ CANADA)
ETARIO POP. PADRAC CEM OBSERVADOS OBITOS
ESPERADOS
= 360200 479 17253
1-4 1423600 5.7 8114
5-9 1775700 12 2130
10-14 1940800 0,7 1358
15-19 2360400 12 3068
TABELA 2 20-24 2331400 2.1 4895
DISTRIBUIGAO ETARIA 25-29 2114700 26 5498
CANADA E COLOMEIA (1978-1982) 30-34 1840000 1.1 2134
GRUPO ETARID  CANADA (%) . COLOMBIA (%) ' 35-39 1552500 3,8 5899
—~ = T | 40-44 1284400 43 5522
iy il e : 45.49 1250400 6.5 8127
% i .y 50-54 1220200 9,1 11103
10-19 : o 5559 1164400 13,3 15486
20-29 il i 60-64 934800 222 20752
30-39 4.8 ‘ 65-69 820500 a2 26256
4048q L el i : By - 7074 605600 " 528" 31975
50-59 10,2 e 75-79 419000 84,2 5279
60-69 75 e >80 436500 150,1 65518
70-79 4.4 M/ TOTAL - 23936000 . 270367
>80 19 ' 0.4
TOTAL 100 100 CGM padr, = 2703367/23936000 = 11,3 CGM Calombia / CGM Canada = 1,58
: 19

18



TABELA 4

CANADA, 1978-1982
PADRONIZAGAO DO CGM POR IDADE (METODO DIRETO)
POPULACAO PADRAQ: COLOMBIA, 1978-1982

TABELA S
CANADA E COLOMBIA, 1978-1982
PADRONIZAGAO DOS CGMs POR IDADE (METODO DIRETO)

POPULAGAO PADRAQ: POPULAGAO MUNDIAL, 1980

GRUPD CANADA (PADRAO COLOMBIA)
ETARIO POP. PADRAD CEM OBITOS
OBSERVADOS ESPERADOS
=1 716643 9.8 7023
1-4 2815649 0,5 1407
59 345221 0,3 1065
10-14 3194164 0,3 958
15-19 2653712 09 2388
20-24 2060955 1 2080
25--29 1558088 1 1558
30-34 1262949 13 1389
35-39 1132528 - 1,4 " 1585
40-44 971480 2.3 2234
45-49 794017 3,7 2937
50-54 650984 6 3905
55-59 499827 9.4 4608
60-64 .391355 15,1 5909
‘B5-60 281087 23 6465
70-74 192807 35,1 6767
75-79 114203 54,3 6201
=80 104406 1184 12361
TOTAL 22847055 70910 .

CGM padr. = TO910/22847055 = 3,1

CGM ColdmbiafCanada = 2,10

GRUPO POP.MUNDIAL CANADA COLOMBIA
ETARIO  POP. PAD. CEM  OBITOS CEMOBS. OBITOS
OBS. ESP. ESP.
<1 2400 9.8 23 479 115
1-4 8600 0.5 e 57 58
59 10000 0,3 3 1,2 12
10-14 9000 0,3 3 0,7 B
15-19 9000 0,9 8 1.3 12
20-24 8000 1 8 2.1 17
25-29 8000 1 8 26 21
30-34 6000 1.1 7 1,1 7
35-39 6000 1.4 8 3,8 23
40-44 6000 2.3 14 43 26
45-49 6000 37 2 6.5 39
50-54 5000 6 30 9,1 45
55-59 4000 94 38 13,3 53
60-64 4000 15,1 60 22,2 89
£5-69 3000 23 B9 3z 96
70-74 2000 35,1 70 52,8 106
75-79 1000 54,3 54 84,2 84
>80 1000 118.4 118 150,1 150
TOTAL 100000 548 §59

CGM padr. = 548/100.000 = 548

CGM padr, = 959/100.000 = 9,59
CGM Colémbialf Canada = 1,75

20
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TABELA G

CANADA E COLOMBIA, 1978-1982
PADRONIZAGAD DOS CGMs POR IDADE (METODO DIRETC)
POPULAGAD PADRAD: POPULACAD EURCPEIA, 1980

GRUPO  POP EUROPEIA CANADA COLOMBIA
ETARIO POP. PAD. CEMOBS. OBITOSESP. CEMOBS. OBITOSESP.
<1 1600 98 16 479 77
1-4 6400 0,5 3 57 %
50 7000 03 2 1.2 B4
10-14 7000 03 2 0.7 49
15-19 7000 09 6 13 g1
2024 7000 1 7 21 15
25-29 7000 1 7 28 18
034 7000 1.1 B 11 i
3539 7000 14 10 38 %
40-24 7000 23 16 43 30
45-49 7000 37 2% 65 45
50-54 7000 6 42 . 91 64
5559 6000 54 56 133 79
60-64 5000 15,1 75 22 11
65-69 4000 23 %2 32 128
70-74 3000 35,1 105 52,8 158
7579 2000 54,3 108 84,2 168
>80 2000 1184 237 150,1 300
TOTAL 100000 818 1556

CGM padr.= 818100000 =8,18
CGM Calémbia‘Canada = 1,90

CGM padr.= 1556100000 = 15,55
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